Pythagore a laissé son nom a un théoréme dont on
se sert régulierement en mathématiques comme en
physique. Mais d'ou vient ce théoréme? On peut
toujours construire des carrés sur les cotés d'un
triangle quelconque. Comment Pythagore a-t-il
eu l'idée que si le triangle est rectangle, il y a une

relation aussi étroite entre les aires des carrés

construits sur les cotés de l'angle droit et celui

construit sur I'hypoténuse ?
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Pythagore

Géometrie des nombres

Pour Pythagore, Tout est nombre. Cette conviction lui
est peut-étre venue de I'astronomie. Les constellations
se distinguent par leur nombre d'étoiles et par la dispo-
sition géométrique de celles-ci. En construisant diverses
dispositions géometriques des nombres, les Pythago-
riciens ont €té les premiers a découvrir des propriétés
abstraites des nombres.

En représentant les nombres par des points ou des cailloux,
ils les ont classifiées en nombres pairs et nombres
impairs, et €galement par les formes géométriques
selon lesquelles les points peuvent étre disposes.

Nombre triangulaire
de rang n

Un nombre triangulaire est un nombre dont les points
peuvent se disposer de facon a former un triangle
équilatéral. Les premiers nombres triangulaires sont
représentés dans l'illustration suivante :

Nombres triangulaires

|l est facile de constater que le nombre triangulaire de
rang n est la somme des entiers de 1 a n, soit

I =1+2+3+..+n

De plus, pour obtenir le nombre triangulaire suivant,
il suffit d'additionner au nombre triangulaire de rang n
le nombre de points de la ligne ajoutée dans le triangle,
soit n + 1. Les anciens Grecs ont donné le nom de
gnomon a ce qui est ainsi ajouté.

Le mot gnomon était utilisé dans divers contextes par
les mathématiciens grecs. En astronomie, le gnomon
désignait I'assemblage formé d'une tige fixée perpen-
diculairement a un plan et servant de cadran solaire.
En géométrie, le gnomon désignait une équerre. On doit
a Héron d'Alexandrie (vers ~150 & ~75) la définition
suivante du gnomon :

Un gnomon est la chose
qui ajoutée a quelque chose d'autre,
figure ou nombre, forme un tout semblable
a la chose a laquelle elle a été ajoutée.

Ainsi, en ajoutant une ligne formée de six points au
nombre triangulaire de rang 5, on obtient le nombre
triangulaire de rang 6 et ainsi de suite.
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Nombres triangulaires
de rang 6 et de rang 7

De plus, les Pythagoriciens avaient remarqué qu'en
disposant les nombres triangulaires pour former un
triangle rectangle, il est possible de déterminer le terme de
rang nsans avoir besoin d'écrire tous ses prédécesseurs.
En reproduisant ce nombre
comme dans la figure ci-contre,
on forme un rectangle dont on 00
peut facilement déterminer le

nombre de points en faisant le o
produit du nombre de lignes 0000
et du nombre de colonnes. En DOOOOC
divisant ce nombre de points 500 0C
par 2, on obtient le nombre wO000
triangulaire de rang n. En termes N
modernes, on dit que le nombre 000000
triangulaire de rang n est : 0000606 ¢
n(n+1) VOO0 000
Tn: omb
2

Nombre carré

de rang n

Diverses formes polygonales ont été utilisées par
les Pythagoriciens pour obtenir les nombres carrés,
pentagonaux, hexagonaux, .. Un nombre carré est un
nombre dont les points peuvent étre disposés de facon
a former un carré. L'illustration suivante regroupe les
premiers nombres carrés.

Dans cette illustration, on remarque que le gnomon
forme une équerre dont le nombre de points est impair.
En termes modernes, on écrit symboliquement :

C,=1+3+5+7+..+(2n-1)=n%
Pour décrire cette relation verbalement on dit que le

nombre carré de rang n est la somme de n premiers
nombres impairs.

|l est a noter que 1 avait un statut particulier, il est ce a
partir de quoi tout est engendré.



Triplets pythagoriciens
et nombres carrés

9 est le gnomon de 16
pour obtenir 25
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25 est le gnomon de 144
pour obtenir 169

La tablette Plimpton 322

Selon l'interprétation que fait I'historien
des mathématiques Otto Eduard Neuge-
bauer (1899 - 1990) de la tablette Plimpton
322, gravée entre ~1900 et ~1600, les
Babyloniens  auraient

connu certains de ces

riplets. 1l semble bien

Pythagore ait

‘existence de ces
riplets durant ses

Transcription d'un extrait de la tablette
Plimpton 322 en systéme décimal
selon l'interprétation de Neugebauer
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Formule de Pythagore

Si m est un nombre entier impair tel que
m= 3, alors

(m2—1Jz 2 (mzHJZ
+m° =
2 2

est un triplet pythagoricien.

Des triplets au théoreme

Cela demeure
un mystere.
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